Lehrstuhl f wur Praktische Informatik 11

Prof. Dr. Guido Moerkotte MANNHEIM
B6, 29, Raum C0.10

68131 Mannheim

Telefon: (0621) 181{2582

Email: moer@db.informatik.uni-mannheim.de

Datenbanksysteme 1 Klausur
Frahjahr-/Sommersemester 2007 20.08.2007
Hinweise

1. Uberprufen Sie bitte Ihr Klausurexemplar auf Vollsandigkeit (17 Seiten).

2. Bearbeiten Sie die Aufgabenusschlie lich auf dem Aufgabenblatt der jeweiligen
Aufgabe.

3. Schreiben Sie auf jedes Blatt, das bewertet werden solhem Ihren Namen und
Ihre Matrikelnummer.

4. Verwenden Sie nur dokumentenechte Stifte (z. B. keinendstift) und keine roten
Stifte.

5. Es sind keine Hilfsmittel zugelassen.

6. Elektronische Geate am Arbeitsplatz werden als Betrugsversuch betrachtet.

7. Bearbeitungszeit: 100 Minuten.

Korrekturzeile Bitte nicht austillen!
Aufgabe |1 2 3 4 5 6 7 8 Summe
Maximal

Punktzahl | 10 13 12 28 10 10 10 7 100
Erreichte

Punktzahl




Name:

Matrikelnummer:

Aufgabe 1

10 Punkte

Setzen Sie das folgende ER-Diagramm in euerfeinertesrelationales Schema um.
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Name: Matrikelnummer:

Aufgabe 2 13 Punkte

Gegeben sei ein Relationenscheni(A;B; C;D; E; F ). Lesen Sie in jeder Teilauf-
gabe die folgenden Teilprobleme unter Verwendung der fun&halen Abhangigkeiten

Fr:

1. Bestimmen Sie alle Kandidatenschbksel vonR.
2. Bestimmen Sie die achste Normalform, in der sichR be ndet.

3. Wenn das Schema nicht mindestens in dritter Normalform tiszerlegen Sie es
verlustfrei und abhangigkeitsbewahrend in die dritte Normalform.

Aufgabe 2 a) 3 Punkte

Fr=fAB! CDEFg.



Name: Matrikelnummer:

1. Bestimmen Sie alle Kandidatenscliksel vonR.
2. Bestimmen Sie die ichste Normalform, in der sichR be ndet.

3. Wenn das Schema nicht mindestens in dritter Normalform tiszerlegen Sie es
verlustfrei und abhangigkeitsbewahrend in die dritte Normalform.

Aufgabe 2 b) 5 Punkte

FrR=fA! B;C! E;E! Fg.

Aufgabe 2 c) 5 Punkte

FrR=fB! A;A! CDEF;C! B;F ABCDEg.



Matrikelnummer:

Name:
12 Punkte

Aufgabe 3
SeiR ein Relationenschema un& D eine zugebrige Menge von funktionalen Abkangig-

keiten. Folgende Abkirzungen seien gegeben:

K := f[j I Rg
SchlAttr =
2K
NSA := R nSchlAttr

Hinweis: Achten Sie bei der Bearbeitung der folgenden Teilaufgabenfadie Quan-

toren!
4 Punkte

Aufgabe 3 a)
Geben Sie (unter Verwendung der obigen ABkzungen) die formale De nition der

zweiten Normalform an.

4 Punkte

Aufgabe 3 b)
Geben Sie (unter Verwendung der obigen Abkzungen) die formale De nition der

dritten Normalform an.



Name: Matrikelnummer:

Aufgabe 3 c) 4 Punkte

Zeigen Sie: WenrR in dritter Normalform ist, dann ist R auch in zweiter Normalform.



Name: Matrikelnummer:

Aufgabe 4 28 Punkte

Die Verwaltung von Marathon-Veranstaltungen wird mit Hilfe einer relationalen Da-
tenbank vorgenommen. Dafr wurde folgendes Schema erstellt:

Laufer (LNr, Name, Geschlecht)

Wettbewerb (WNr, Datum, Ort)

Teilnahme (LNr, WNr, StartNr)

Ergebnisse (LNr WNr, Abschnittsnr, Ergebnis)

In der Relation Laufer werden alle laufer mit einer eindeutigen Nummer, ihrem
Namen und ihrem Geschlecht gespeichert. Die RelatioWettbewerb enthalt Wettbe-
werbe, die durch einen Schiksel, ein Datum und einen Ort beschrieben sind. Die Teil-
nahme eines khufers an einem Wettbewerb wird in der RelatiorTeilnahme zusam-
men mit der Startnummer des laufers vermerkt. Die erzielten Ergebnisse eineslfers

Ergebnisse gespeichert. Dabei wird im Attribut Ergebnisjeweils die Gesamtzeit bis
zum dazugerigen Abschnitt in Sekunden gespeichert.

Formulieren Sie folgende Anfragen in SQL.

Hinweis: Datumwerte kennen mit Hilfe der Operatoren<; ;>; ; und = vergli-
chen werden.

Aufgabe 4 a) 4 Punkte

Bestimmen Sie eine Liste aller &ufer (StartNr, Name), die am Marathon vom 24.06.2007
in Stuttgart teilnahmen.



Name: Matrikelnummer:

Laufer (LNr, Name, Adresse, Geschlecht)
Wettbewerb (WNr, Name, Datum, Ort)
Teilnahme (LNr, WNr, StartNr)

Ergebnisse (LNr WNr, Abschnittsnr, Ergebnis)

Aufgabe 4 b) 5 Punkte

Bestimmen Sie @r jeden Ort den Streckenrekord, d.h. die schnellste Zeit irfetzten
Abschnitt.



Name: Matrikelnummer:

Laufer (LNr, Name, Adresse, Geschlecht)
Wettbewerb (WNr, Name, Datum, Ort)
Teilnahme (LNr, WNr, StartNr)

Ergebnisse (LNr WNr, Abschnittsnr, Ergebnis)

Aufgabe 4 c) 9 Punkte

Ein neuer Marathon soll am 10.10.2007 in Whchen statt nden. Die Veranstaltung
sowie alle angemeldeten dufer sind bereits in der Datenbank gespeichert (ohne Er-
gebnisse). Bestimmen Sie die Namen denufer, die in der ersten Startgruppe starten
durfen. In dieser Startgruppe darf man starten, wenn die Ergpmiszeit am letztenteil-
genommenen Marathon unter 3 Stunden (10800 Sekunden) lag.



Name: Matrikelnummer:

Laufer (LNr, Name, Adresse, Geschlecht)
Wettbewerb (WNr, Name, Datum, Ort)
Teilnahme (LNr, WNr, StartNr)

Ergebnisse (LNr WNr, Abschnittsnr, Ergebnis)

Aufgabe 4 d) 10 Punkte

Ein(e) Ausnahmehufer(in) hat bisher mehr als 10 Marathon Veranstaltungen éendet
und war bei jeder dieser Veranstaltungen jeweils schnelleals die Durchschnittszeit
aller Laufer gleichen Geschlechts (bei dieser Veranstaltung). 8nmen Sie eine Liste
aller Ausnahmeaufer(innen). Die Liste soll die Namen und die Anzahl der Teiahmen
(sortiert in absteigender Reihenfolge der Teilnahmen) emalten.
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Name: Matrikelnummer:

Aufgabe 5 10 Punkte

Gegeben sei das folgende Schema einer relationalen Datemtsowie eine dazugeadrige
Anfrage in SQL.

R (RID, A)

S (SID, B)
T (TID, SID, C)

SELECT DISTINCT r.A
FROM Rr,Ss, Tt
WHERE r.RID = s.SID and s.SID = t.SID and s.B = 3 and t.C = 4

Aufgabe 5 a) 4 Punkte

Uberfahren Sie die SQL-Anfrage in einen kanonischen Operatorbau
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Name: Matrikelnummer:

Aufgabe 5 b) 6 Punkte

Zu obiger Anfrage sei der untenstehende Operatorbaum gegebDie Superskripte der
Join Operatoren geben die jeweils verwendete Join Implentenung (SM = Sort-Merge

Join und NL = Nested-Loop Join) an. Die beiden Eingaben des 8dVerge Joins

sind auf dem jeweiligen Joinattribut sortiert. Weiterhin sien die Kardinalitaten und

Selektivitaten einer Datenbank aus der folgenden Tabelle gegeben.

rA
L | Kardinalitaten ||  Selektivitaten |
1s:SID=t :SID ]R] 1.000 sB=3 %
ij 500 r.RID = s.SID @
sm iTj 200 s.SID = t.SID @
t:C=4 1 r:RID=s :SID t:C=4 5
T R s:B=3

S

Bestimmen Sie, @ir die Ausfahrung des Operatorsbaum auf der Datenbank, die
Anzahl der Tupel auf die insgesamt in den Basisrelationen gegri en wird. Beachten
Sie, dass mehrfache Zugri e auf ein Tupel mehrfach gazt werden.
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Name: Matrikelnummer:

Aufgabe 6 10 Punkte

Geben Sie drr jede Historie an welche Eigenschaften aus den Tabeller $iesitzt und
welche nicht.

Aufgabe 6 a) 2 Punkte

ra[x] wa[x] ra[y] & walX] ¢

Ja | Nein

serialisierbar

reicksetzbar

vermeidet kaskadierendes &ksetzen
strikt

Aufgabe 6 b) 2 Punkte

r1[X] w[X] ra[x] waly] ¢z ¢

Ja | Nein

serialisierbar

reicksetzbar

vermeidet kaskadierendes &ksetzen
strikt

Aufgabe 6 c) 2 Punkte

ra[x] wi[x] ra[x] waly] ¢; ¢,

Ja | Nein

serialisierbar

reicksetzbar

vermeidet kaskadierendes &cksetzen
strikt
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Name: Matrikelnummer:

Aufgabe 6 d)

r1[x] ra[x] wi[x] wa[x] 1 3 wz[X] C;

Ja

Nein

serialisierbar

reicksetzbar

vermeidet kaskadierendes &ksetzen

strikt

Aufgabe 6 e)

ra[x] rafy] raly] wilx] wily] c; woly] ¢

Ja

Nein

serialisierbar

reicksetzbar

vermeidet kaskadierendes &cksetzen

strikt
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2 Punkte



Name: Matrikelnummer:

Aufgabe 7 10 Punkte

Aufgabe 7 a) 6 Punkte

Es sei folgender B-Baum mit Grad 2 gegeben.

Feigen Sie in den obigen B-Baum den Wert 30 ein. Tragen Sie derralas resultie-
renden Baum in die folgende Vorlage ein.

Fegen Sie in den neuen B-Baum (mit Wert 30) zugzlich den Wert 32 ein. Tragen
Sie den daraus resultierenden Baum in die folgende Vorlaga.e

Feigen Sie wiederum in den neuen B-Baum (mit den Werten 30 und)32usatzlich
den Wert 33 ein. Tragen Sie den daraus resultierenden Baum dire folgende Vorlage
ein.
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Name: Matrikelnummer:

Aufgabe 7 b) 4 Punkte

In einem B-Baum mit Grad 100 sind unter 2.000.000 Eintrge gespeichert. Wieviele
Seiten nmussen auf der Suche nach einem Segsel maximal von diesem B-Baum besucht

werden.
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Name: Matrikelnummer:

Aufgabe 8 7 Punkte

Geben Sie d@ir folgende Aussagen an, ob sie wahr oder falsch sind. Beiegifialschen
Antwort wird ein Punkt abgezogen, die Gesamtpunktzahl kannedoch nicht unter O
Punkte sinken.

| Aussage | Wahr | Falsch |
Das Zwei-Phasen-Sperrprotokollelsst nicht-reicksetzbare Historien
Zu.

Jede strikte Historie ist auch immer serialisierbar.

Durch den Einsatz von multiple-granularity locking (MGL) wird

das Phantomproblem vermieden.

Kompensationseintage werden gebraucht um die Idempotenz des
Wiederanlaufs zu gewhrleisten.
Redo- und Undo-Informationen lennen sowohl logisch als auch phy
sisch protokolliert werden.

Die Undo-Phase der Recoveryakst sich auch ohne defrevLSN
Eintrag (Zeiger auf den vorhergehenden Log-Eintrag der jailigen
Transaktion) implementieren.

Beim Einsatz der Strategienforce und steal kann man immer auf
Redo verzichten.

Mit Hilfe zeitstempel-basierter Mehrbenutzersynchronaion

kennen Verklemmungen (Deadlocks) ausgeschlossen werden.
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