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Definitionen:

Θ-Notation

Θ(g(n)) := {f(n)|∃c1, c2, n0 > 0 : ∀n ≥ n0 : 0 ≤ c1g(n) ≤ f(n) ≤ c2g(n)}

O-Notation

O(g(n)) := {f(n)|∃c, n0 > 0 : ∀n ≥ n0 : 0 ≤ f(n) ≤ cg(n)}

Aufgabe 1 6 Punkte

Aufgabe 1 a) 2 Punkte

Seien f(n) und g(n) asymptotisch nicht negative Funktionen. Zeigen Sie:

max(f(n), g(n)) = Θ(f(n) + g(n))

Verwenden Sie die Definition der Θ-Notation!

Aufgabe 1 b) 2 Punkte

Seien a und b zwei beliebige Konstanten mit b > 0. Zeigen Sie:

(n+ a)b = Θ(nb)

Aufgabe 1 c) 2 Punkte

Sei ai jeweils eine beliebige Konstante mit ad > 0. Zeigen Sie:

d∑

i=0

ain
i = Θ(nd)
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Aufgabe 2 12 Punkte

Sei r eine beliebige positive Konstante. Geben Sie für folgende Summen asymptoti-
sche Grenzen mittels der Θ-Notation an.

Aufgabe 2 a) 4 Punkte

n∑

k=1

lg k

Aufgabe 2 b) 4 Punkte

n∑

k=1

2k/k!

Es genügt zu zeigen, daß die Reihe durch Konstanten beschränkt ist.

Aufgabe 2 c) 4 Punkte

n∑

k=1

kr

Aufgabe 3 2 Punkte

Zeigen oder widerlegen Sie folgende Aussage:

22n = O(2n)
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